
 

                                     การออกออกแบบระบบประปาในอาคาร  
 
     บทนาํ  
                           ในบทนีÊจะเกีÉยวขอ้งเฉพาะการออกแบบระบบประปาภายในอาคารเท่านัÊน มุง่เนน้เพืÉอความสะดวกรวดเรว็
ในการออกแบบหรอืตรวจสอบ ของผูอ้อกแบบและผูร้บัเหมาทีÉมีความรูพื้ Êนฐานแลว้  ซึÉงผูอ้อกแบบไดท้าํการเขียน Riser 
diagram เลือกระบบ และรูปแบบการจ่ายนํÊาใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะอาคารแลว้เช่น ระบบอดัแรงดนั หรอืระบบถงัสงู ไม่
มุ่งเนน้รายละเอียด ซึÉงสามารถอา่นเพิÉมเติÉมไดจ้ากหนงัสือทัÉวไป    
                               การออกแบบระบบประปาชมุชนุและการออกแบบโรงผลิตนํÊาประปาจะกลา่วในบทตอ่ไป  และ  สาํหรบัผูที้É
ไม่มีความรูพื้ Êนฐานหรอืผูส้นใจสามารถศกึษาและทาํความเขา้ใจในหมวดตวัอย่างการคาํนวณ ซึÉงมีแนวคิดและแบบแปลนจรงิ 
หรอื รูปภาพการทาํงานและการติดตัÊง ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบประปาในอาคาร 
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                                                ระบบประปา(CW.) 
   
                                          

 

2. คาํนวณหาหน่วยสุขภณัฑ  ์(Fixture Unit) รวมของหอ้งน ํÊาแต่ละหอ้ง 
 ตารางท ีÉ ป.4 ค่าหน่วยสุขภณัฑ  ์(Fixture Unit) แยกตามประเภท 

3. คาํนวณหาอัตราความต้องการน ํÊาของแต่ละหอ้งตามขนาดหน่วยสุขภณัฑ  ์
 ตารางท ีÉ ป.5 อัตราความตอ้งการน ํÊาของแต่ละหอ้งตามขนาดหน่วยสุขภณัฑ  ์

4. คาํนวณหาขนาดทอ่แมนจ่ายน ํÊาตามหอ้งต่างๆ ตามชนิดทอ่ 
 กราฟทีÉ ป.1 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล(Fairly smooth) 
 กราฟทีÉ ป.2 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล(Fairly rough) 
 กราฟทีÉ ป.3 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล(Copper type L) 
 กราฟทีÉ ป.4 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล (Rough)     

5. กาํหนดขนาดทอ่ย่อยรายละเอ ียดในหอ้งน ํÊา 
 ตารางท ีÉ ป.6 อัตราความตอ้งการน ํÊาของทอ่ขนาดต่างๆ เทยีบกับทอ่  1/2” (Faucet) 
 ตารางท ีÉ ป.7 อัตราความตอ้งการน ํÊาของทอ่ขนาดต่างๆ เทยีบกับทอ่  1” (Flush) 

6.หาความตา้นทานในเส้นท ัÊงหมดเพ ืÉอหาขนาดปัÊมเฮด และขนาดมอเตอร  ์
 ตารางท ีÉ ป.8 ความยาวสมมูลของข ้อต่อและวาลว์ตา่งๆ  
 ตารางท ีÉ ป.9 สูตรคาํนวณหาขนาดมอเตอร  ์

1.คาํนวณปริมาณการใช้นํา้ต่อวนั ตามลักษณะของอาคารหาขนาดถงัเกบ็น้ํา  
   ตารางท ีÉ ป1. อัตราการใช้น ํÊาในอาคารพานิช 

   ตารางท ีÉ ป2. อัตราการใช้น ํÊาในอาคารท ีÉเป็นลักษณะสถาบัน 

   ตารางท ีÉ ป3. อัตราการใช้น ํÊาตามประเภทอุตสาหกรรม 



 

                       ตารางท ีÉ ป.1 อัตราการใช้น ํÊาในอาคารพานิชย  ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 



            ตารางท ีÉ ป.2 อัตราการใช้น ํÊาในอาคารท ีÉเป็นลักษณะสถาบัน  

 
      ตารางท ีÉ ป.3 อัตราการใช้น ํÊาตามประเภทอุตสาหกรรม 

 
 
 



   ตารางท ีÉ ป.4 ค่าหน่วยสุขภณัฑ  ์(Fixture Unit) แยกตามประเภท  

 
     Source: International Plumbing Code  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    ตารางท ีÉ ป.5 อัตราความต้องการน ํÊาของแต่ละหอ้งตามขนาดหน่วยสุขภณัฑ  ์

 
          Source: International Plumbing Code  
 



 
     Source: International Plumbing Code  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



       กราฟท ีÉ ป.1 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล (Fairly smooth)    

 
       
     Source: International Plumbing Code 
 



   กราฟท ีÉ ป.2 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล (Fairly rough)     

 
     Source: International Plumbing Code 



     กราฟท ีÉ ป.3 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล (Copper type L)     

 
 
         Source: International Plumbing Code 

 
 
 



              กราฟท ีÉ ป.4 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล (Rough)     
 

 
 
   Source: International Plumbing Code 
 
 



                  ตารางท ีÉ ป.6 อัตราความต้องการน ํÊาของทอ่ขนาดต่างๆ เทยีบกับทอ่  1/2” (Faucet) 
 

 
 

ตารางท ีÉ ป.7 อัตราความต้องการน ํÊาของทอ่ขนาดต่างๆ เทยีบกับทอ่  1” (Flush) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     ตารางท ีÉ ป.8 ความยาวสมมลูของข ้อต่อและวาลว์ต่างๆ  
 

 
   Source: International Plumbing Code 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ตารางท ีÉ ป.9 สูตรคาํนวณหาขนาดมอเตอร  ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                            
                                     การออกออกแบบระบบทอ่สุขาภบิาล  
 
     บทนาํ 
                        ระบบสขุาภิบาลในอาคารไดแ้ก่ระบบท่อ Soil, Waste, Vent: โดยจะเนน้เฉพาะการนาํไปใช ้เพืÉอความ
สะดวกรวดเรว็สาํหรบัผูที้Éมีความรูพื้ Êนฐานแลว้ โดยผูอ้อกแบบตอ้งมีความรูโ้ดยไดก้าํหนดแนวเสน้ท่อเป็น Riser diagram แลว้  
                                  สาํหรบัผูที้Éไม่มีความรูพื้ Êนฐานหรอืผูส้นใจสามารถศกึษาและทาํความเขา้ใจในหมวดตวัอย่างการ
คาํนวณ ซึÉงมีแนวคิดและแบบแปลนจรงิ หรอื รูปภาพการทาํงานและการติดตัÊง ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบท่อสขุาภิบาลในอาคาร 
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                                                ระบบสุขาภบิาล (Soil, Waste, Vent) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. คาํนวณหาหน่วยสุขภณัฑ  ์(Drainage Fixture Unit) รวมของหอ้งน ํÊาแต่ละหอ้งแยกระบบ Soil, Waste 
 ตารางท ีÉ ส.1 ค่าหน่วยสุขภณัฑก์ารระบายนํÊา (Drainage Fixture Units)  

2. คาํนวณหาขนาดทอ่ระบาย  Soil, Waste ตามจาํนวนขนาดของ Drainage Fixture Unit 
 ตารางท ีÉ ส.2 ขนาดทอ่ท ีÉสัมพ ันธก์ ับค่า Drainage Fixture Unitsแนวระนาบตามค่าความชัน 

 ตารางท ีÉ ส.3 ขนาดทอ่ท ีÉสัมพ ันธก์ ับค่าDrainage Fixture Units แนวระนาบและแนวดิÉง 
 

3. กาํหนดขนาดรายละเอ ีÉยดทอ่  Soil, Waste ในแต่ละหอ้ง 
 ตารางท ีÉ ส.4 ขนาดทอ่ท ีÉสัมพ ันธก์ ับค่าDrainage Fixture Units ของแต่ละสุขภณัฑห์ร ือ  Trap   

4. กาํหนดขนาดรทอ่Vent ในแต่ละหอ้ง และ Main Riser ตามค่าDrainage Fixture Units รวม  
 ตารางท ีÉ ส.5 ขนาดทอ่Vent ทีÉสัมพ ันธก์บัค่าDrainage Fixture Units และความยาว   



  ตารางท ีÉ ส.1 ค่าหน่วยสุขภณัฑก์ารระบายนํÊา (Drainage Fixture Units)  

 
Source: International Plumbing Code 
 
 

 
 
 
 
 



 
 

ตารางท ีÉ ส.2 ขนาดทอ่ท ีÉสัมพ ันธก์ ับค่าDrainage Fixture Units แนวระนาบตามค่าความชัน  

 
 
 

ตารางท ีÉ ส.3 ขนาดทอ่ท ีÉสัมพ ันธก์ ับค่าDrainage Fixture Units ระนาบและแนวดิÉง 

 
 



ตารางท ีÉ ส.4 ขนาดทอ่ท ีÉสัมพ ันธก์ ับค่าDrainage Fixture Units ของแต่ละสุขภณัฑห์ร ือ  Trap  

 
Source: International Plumbing Code 

     ตารางท ีÉ ส.5 ขนาดทอ่Vent ทีÉสัมพ ันธก์ ับค่าDrainage Fixture Units และความยาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                     การออกแบบระบบทอ่น ํÊาฝนในอาคาร  
 
     บทนาํ 
                        ระบบทอ่นํÊาฝนในอาคาร โดยจะเนน้เฉพาะการนาํไปใช ้เพืÉอความสะดวกรวดเรว็สาํหรบัผูที้Éมีความรู้
พื Êนฐานแลว้ โดยผูอ้อกแบบตอ้งมีความรูโ้ดยไดก้าํหนดแนวเสน้ท่อเป็น Riser diagram แลว้  
                              ในการออกแบบท่อระบายนํÊาฝนรอบอาคาร Storm Drainage ตลอดจนการคาํนวณบอ่หน่วงนํÊาจะกลา่ว
ในบทถดัไป   สาํหรับผูท่ี้ไม่มีความรู้พื้นฐานหรือผูส้นใจสามารถศึกษาและทาํความเขา้ใจในหมวดตวัอยา่งการคาํนวณ ซ่ึงมี
แนวคิดและแบบแปลนจริง หรือ รูปภาพการทาํงานและการติดตั้ง ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบท่อท่อนํ้าฝนในอาคารในอาคาร 
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                                      ระบบระบายนํÊาฝน (Rain Leader) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. คาํนวณขนาดท่อจากพืน้ท่ีรับนํา้ (หลังคา) ของหัวรับนํา้ฝนแต่ละจุด 

 ตารางท ีÉ ฝ.1  ขนาดท่อรับนํา้ฝน แนวดิง่ตามขนาดพืน้ท่ีหลังคาแต่ละอัตราความเข้มฝน 

 ตารางท ีÉ ฝ.2   ขนาดท่อรับนํา้ฝน แนวระนาบตามขนาดพืน้ท่ีหลังคาแต่ละอัตราความเข้มฝน 



    ตารางท ีÉ ฝ.1 ขนาดทอ่ร ับน ํÊาฝน  แนวดิง่ตามขนาดพืน้ท่ีหลังคาแต่ละอัตราความเข้มฝน 

 
 

ตารางท ีÉ ฝ.2 ขนาดทอ่ร ับน ํÊาฝน  แนวระนาบตามขนาดพืน้ท่ีหลังคาแต่ละอัตราความเข้มฝน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                  การออกแบบระบบท่อนํา้ร้อน 
 

         บทนาํ 
                        ระบบทอ่นํÊารอ้นในอาคารนอกเหนือจากการเลือกระบบเครืÉองทาํนํÊารอ้นทีÉเหมาะสมแลว้ ไมว่า่จะเป็น 

แบบ Storage Type, Instantaneous, Semi Instantaneous,  
                       
                สาํหรบัการออกแบบระบบท่อมีสว่นสาํคญัทีÉตอ้งคาํ ดงันี Ê 
                             1.อณุหภมูิของนํÊารอ้นจะตอ้งพอเหมาะไม่มากเกินไปเพราะจะทาํใหเ้กิดการสญูเสียพลงังานมากขึ Êนโดย

ไม่จาํเป็นแตอ่ณุหภมูิก็จะตอ้งไม่ตํÉาจนเกินไปคือประมาณ 140oF ซึÉงหากตํÉากวา่นี Êก็จะทาํให ้แบคทีเรยีเจรญิเติบโต
ไดดี้  

                    2.ความดนัของท่อนํÊารอ้นทางออกจะตอ้งตํÉาทีÉสดุและสามารถผสมกบันํÊาประปาไดอ้ย่างทัÉวถึง 
                               3.คณุภาพนํÊาจะตอ้งดีไม่กระดา้ง เพราะเมืÉอนํÊาเย็นลง จะเกิดเป็นตระกลนัหนิปนูได ้
                        4.ระบบนํÊารอ้นทีÉมีทอ่นํÊารอ้นยาวกวา่ 100 FT. โดยทัÉวไปไมนิ่ยมมีระบบ Circulating system แตห่าก

ยาวกวา่ 100 FT จะตอ้งมีระบบ Circulating system โดย ปัÊมทีÉควบคมุดว้ย Thermostat โดยมีช่วงห่างของ 
Start/Stop 20 oF และทีท่อ Return ในแตล่ะลปูควรจะติดตัÊง Check Valve, Balancing valve หรอื Grave valve 
เพืÉอควบคมุอตัราการไหล และในช่วงบนสดุตอ้งพิจารณาติดตัÊง  Automatic Float type air vent 

                               5.ตวัเรอืนปัÊม circulating ควรทาํดว้ย ทองเหลืองหรอืวสัดอืุÉนทีÉทนความรอ้นและการกดักลอ่น จากนํÊา
รอ้นทีÉมีออกซเิจนสงู (ออกซิเจนละลายนํÊาไดน้อ้ยลงเมืออณุหภมูิสงูขึ Êน) 
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                                                             การออกแบบระบบท่อนํา้ร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.คาํนวณปริมาณการใช้นํา้ร้อนต่อวนั ตามลักษณะของอาคารด้วยหน่วยสุขภัณฑ์ของความต้องการนํา้ร้อน (Qhd)gal/d 
 ตารางท ีÉ ร1. ความต้องการนํา้ร้อน ตามลักษณะของอาคาร  (Maximum Day) 

2.คาํนวณอัตราการใช้นํา้ร้อนต่อช่ัวโมงสูงสุด (Qhp)gal/h. 
  ตารางท ีÉ ร1. ความต้องการนํา้ร้อน ตามลักษณะของอาคาร  (Maximum Hour) 

3.คาํนวณปริมาณการใช้นํา้ร้อนต่อสูงสุดต่อเน่ือง (Vhs)gal. 
   Vhs=(QhpxจาํนวนชัÉวโมงของการใช้ต่อเนืÉอง,1-3 Hr.) 

     4.คาํนวณขนาดเคร่ืองทํานํา้ร้อน (Qwh)gal/h. 

   Qwh= [Vhs-ปร ิมาณนํÊาท ีÉต ้องการเกน็ในถัง (ควรใช้ปร ิมาตร=Qhp)]/จาํนวนชัÉวโมงของการใช้ต่อเนืÉอง 
   ขนาดเคร ืÉองทาํน ํÊาร ้อน (Kw=4.186xQwh(l/s)x อุณหภมูิของน ํÊาท ีÉเพ ิÉมข ึÊน (oC) ) 
 

5. คาํนวณหน่วยสุขภณัฑข์องความต้องการน ํÊาร ้อนในแต่ละหอ้ง 
 ตารางท ีÉ ร2.หน่วยสุขภณัของความต้องการน ํÊาร ้อนของแต่ละสุขภณัฑ  ์
 ตารางท ีÉ ร3.หน่วยสุขภณัของความต้องการน ํÊาร ้อนของแต่ละสุขภณัฑ  ์(โรงพยาบาล) 
 ตารางท ีÉ ร4.หน่วยสุขภณัของความต้องการน ํÊาร ้อนของแต่ละสุขภณัฑ  ์(ภตัรคาร) 

7. หาอัตราการไหลของทอ่จ่ายน ํÊาร ้อนแต่ละหน่วยสุขภณัฑ  ์โดยกราฟ  (Hunter Curve) 
 รูปท ีÉ ร1.กราฟความต้องการน ํÊาร ้อนในแต่ละหน่วยสุขภณัฑ  ์ 

6. หาอัตราการไหลของทอ่น ํÊาร ้อนกลับของแตล่ะลูปของระบบนํÊาร ้อน 
 20 FU = 1 Gal/min 



 
                                                                   การออกแบบระบบท่อนํา้ร ้อน(ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 

 
       
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
 

8. คาํนวณหาขนาดทอ่แมนจ่ายน ํÊาตามหอ้งต่างๆ ตามชนิดทอ่ 
 กราฟทีÉ ป.1 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล(Fairly smooth) 
 กราฟทีÉ ป.3 ความสัมพันธแ์รงเสียดทานในเส้นทอ่และอัตราการการไหล(Copper type L) 

9. คาํนวณหาขนาดปัÊมน ํÊาร ้อนกลับ และ อุณภมูิท ีÉเหมาะสม  
 ตารางท ีÉ ป.9 สูตรคาํนวณหาขนาดมอเตอร  ์
 ตารางท ีÉ ร5. แสดงค่าอ ุณภมูิน ํÊาร ้อนท ีÉต ้องการของแต่ละสุขภณัฑ  ์



         ตารางท ีÉ ร1.ต้องการนํา้ร้อน ตามลักษณะของอาคาร  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท ีÉ ร2.หน่วยสุขภณัของความต้องการน ํÊาร ้อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท ีÉ ร3.หน่วยสุขภณัของความต้องการน ํÊาร ้อน (โรงพยาบาล) 

 
 
 

ตารางท ีÉ ร4.หน่วยสุขภณัของความต้องการน ํÊาร ้อน (ภตัรคาร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                        รูปท ีÉ ร1.กราฟความต้องการน ํÊาร ้อนในแต่ละหน่วยสุขภณัฑ  ์  

 
 
 

 
 



 

ตารางท ีÉ ร5. แสดงค่าอ ุณภมูิน ํÊาร ้อนท ีÉต ้องการของแต่ละสุขภณัฑ  ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      
                การออกแบบระบบท่อส่งไอน ํÊา 

 
          งานออกแบบระบบทอ่สง่ไอนํÊา จะพบในอาคารจาํพวกโรงแรมทีÉ โรงพยาบาล ทีÉใชร้ะบบนํÊารอ้น หรอื มีหอ้ง 
Laundry หรอือปุกรณที์Éใชไ้อนํÊา ซึÉงจะกลา่วพอสงัเขปสาํหรบัการนาํไปใชง้านออกแบบระบบท่อ  
   
                   สิÉงทีÉตอ้งคาํนงึพอสงัเขปสาํหรบัการออกแบบระบบไอนํÊามีดงันี Ê 

               1. ความดนัของไอนํÊาทีÉออกแบบ ตลอดจนอปุกรณที์Éเลือกใช ้    
                     2. เรืÉองการระบายไอนํÊากลัÉนตวัภายในทอ่ โดยการทาํslope ท่อ  
                     3. การติดตัÊง Steam trap แบบFloat steam trap หรอื แบบ Thermo steam trap 

                            4. การติดตัÊง Pressure relief Valve และการเลือกใช ้คอนโทรวาลว์ 
                            5. การนาํไอนํÊาจากไอกลัÉนตวัมาใชใ้หม่ Flash steam. 
 
           สว่นรายละเอียดหลกัศกึษาเพิÉมเติมจาก http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-
tutorials.asp ซึÉงเป็นผูผ้ลิตอปุกรณเ์กีÉยวกบัระบบไอนํÊารายใหญ่   
           
     

                                                                                                        นาย  จิตรกร      มะลิซอ้น 
                                                                                                                                                               บรรณาธิการ  ผูเ้รียบเรียง  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        


