
                                                                                                                               

 

                     Waste water biodegradable and non- biodegradable 

                                                                           
                                                               นาย จติรกร  มะลิซ ้อน  วิศวกร  สิÉงแวดล้อม สส.řřŞ 
 

           วิศวกรสิÉงแวดลอ้ม ทีÉเกีÉยวขอ้งกบังาน บาํบดันํÊาเสีย จะมีความคุน้เคยเฉพาะคา่ COD และ BOD ซึÉงก็มีนิยามดงันี Ê  
COD (Chemical Oxygen Demand) คือ ปรมิาณออกซิเจนทีÉสารเคมีใชใ้นการย่อยสลายสารอินทรยี ์(COD) เป็นคา่ทีÉวดัถึง
ปรมิาณทัÊงหมดของออกซิเจนทีÉใชโ้ดยจลิุนทรียใ์นการย่อยสลายสารอินทรยี ์(ทีÉย่อยสลายทางชีวภาพไดแ้ละทีÉเป็นสารอินทรยี์
เฉืÉอย) ใหเ้ป็นคารบ์อนไดออกไซตแ์ละนํÊา รวมไปถึงสารอนินทรียท์ีÉสามารถถกูออกซิไดตไ์ด ้
BOD (Biochemical Oxygen Demand) คือ ปรมิาณออกซิเจนทีÉจลิุนทรยีใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรยี ์เป็นปรมิาณของ
ออกซิเจนทีÉถกูใชโ้ดยจลิุนทรียใ์นกระบวนการย่อยสลายสารอินทรยีท์ีÉอยู่ในนํÊา คา่บีโอดี หรอื Biochemical Oxygen Demand 
(BOD) คือ ปรมิาณของออกซิเจนทีÉถกูใชโ้ดยจลิุนทรยีใ์นกระบวนการย่อยสลายสารอินทรยีท์ีÉอยู่ในนํÊา 
        แตแ่ทจ้รงิในงาน บาํบดันํÊาเสีย คา่BOD ก็เป็นเพียง คา่หนึÉงทีÉอบูใ่นคา่ COD  ดงันัÊน เราจะมาทาํความเขา้ใจกบัสว่นประกอบ
ของ คา่ COD ทีÉใชใ้นระบบบาํบดันํÊาเสีย ซึÉงการทาํความเขา้ใจในสว่นประกอบของคา่ COD ก็จะสามารถควบคมุวิเคราะห ์การ
จดัการนํÊาเสีย และ อา่นหนงัสือทีÉเกีÉยวขอ้งกบั การบาํบดันํÊาเสียได ้เขา้ใจท่องแทม้ากขึ Êน  

 
                                    ส่วนประกอบค่า COD (Chemical Oxygen Demand) ในงานบาํบัดน ํÊาเสีย  
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       

 Total influent COD 

       Biodegradable COD   Non‐Biodegradable  COD 
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Soluble non‐        
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Biodegradable bCOD   เป็นคา่ความตอ้งการของ Oxygen ทีÉใชใ้นกระบวนดาํรงคชี์วิตของจลุรนิทรีย ์ซึÉงสว่นนีÊจะมี Ś สว่น

หลกั คือ 

 rbCOD เป็นคา่COD ทีÉใชใ้นการสนัดาปอาหารเพืÉอเป็นพลงังานของเซล ซึÉงจลุรนิทรยี ์จะใชไ้ปอย่างรวดเรว็  

 SbCOD  เป็นค่าCODทีÉจลุชีพในกระบวนการสรา้งเซลเพืÉอการเจรญิเติบโตซึÉงจลุรนิทรยี ์จะใชไ้ปอย่างชา้ๆ โยระบบทีÉมี

คา่ SbCOD สงูก็จะตอ้งใชเ้วลานานขึ Êน นอกจากนีÊ คา่sbCOD ยงัเกียวขอ้งกบักระบวนการการกาํจดัไนโตเจนของนํÊา

เสียดว้ย   
BCOD/BOD=(UBOD/BOD)/(1.0‐1.42 fd(YH)  

fd = fraction of cell mass remaining as cell debris 

YH = synthesis yield coefficient for hetertrofic bacteria ,g VSS/g COD 

Remark Domestic BCOD/BOD is 1.64 (fd =0.15, YH=0.4) 

 

                          

Non‐Biodegradable nbCOD  คือคา่ CODทีÉไม่ไดถ้กูจดัการโดยจลุรนิทรย ์ชีพ ซึÉงแบง่ออกเป็น  

 nbsCOD เป็นค่า COD ทีÉละลายในนํÊาทีÉออกมาจากระบบ 

nbpCOD เป็นค่า COD ในสว่นทีÉไม่ไดอ้อกมากบันํÊาทีÉออกมาจากระบบแตอ่ยู่สว่นทีÉอยู่ในตะกอน (Sludge)และVSS 

(Volatile suspension สว่นทีÉเป็น nbVSS ทีÉเป็นสว่นหน่องของ MLSS ในระบบActivated Sludge  

สว่นของแข็งทีÉเขา้ระบบทัÊงหมดคือ TSS –VSS = inertTSS (iTSS) 
 

                     



                                                                                                                               

 

 

         Nitrogen Constituent  

        ในเรืÉองทีÉแลว้กลา่วถึงสว่นประกอบของ CODในงานบาํบดันํÊาเสีย มาครัÊงนี Êจะกลา่วถึง ส่วนประกอบของ nitrogen ซึÉงเป็น 

สารอาหารหนึÉงของ จลุรนิทรียท์ีÉใชใ้นการเจรญิเติบโต ความรูใ้นสว่นนีÊจะเป็นบทแห่งวามเขา้ใจขัÊนตน้ ไปเกีÉยวขอ้งการการการ

วิเคราะห ์ประสิทธิภาพของระบบ หรอืการกาํกดั Nitrogen ในนํÊา ซึÉงแหลง่นํÊาทีÉมีสารอาหารมากหากปนเปืÊอนสูแ่หลง่นํÊาธรรมชาติ 

ก็จะทาํใหพ้ื ÊนนํÊาและจลุรนิทรีย ์ชีพ เจรญิเติบโตไดดี้ในแหลง่นํÊาธรรมชาติ และไปใช ้Oxygen ในนํÊาจนหมดเกิดเป็นนํÊาเสียขึ Êน  

                                                             Nitrogen Constituent    
 

 

 

 

 

 

 

                                                                                 

                                                                                       

        TKN (Total Kjeldahl nitrogen)   หมายถึงปรมิาณรวมทัÊงหมดของ ไนโตรเจนอินทรยีแ์ละ แอมโมเนีย-ไนโตรเจนทีÉอยู่ ใน

โปรตีนของพืชและสตัวห์รอืทีÉเกิดจากกระบวนการของสิÉงมีชีวิต, TKN สว่นใหญ่ทีÉพบในนํÊามี จะเป็น Ammonia N (NH4‐N) 60‐

70% แตอ่ย่างไร ก็ตาม คา่ TKNนี Êไม่ไดเ้ป็นคา่ทีÉแสดงถึงสว่นประกอบในโตเจน Total Nitrogen ( TN) ทัÊงหมดในนํÊา ยงัมี ไนโต

เจนทีÉอยู่ในรูปของสารประกอบ Nitrate และ Nitrite อยู่ดว้ย ซึÉงตอ้งวดัตา่งหาก และ ตอ้งวดัหาในนํÊาก่อนเขา้ระบบเท่านัÊน 

        bsON ‐ เป็นไนโตรเจนทีÉจลุชีพทรยี ์จใชไ้ปอย่างรวด  

        BpON‐เป็นไนโตรเจนทีÉจลุชีพใชไ้ปอย่างชา้ๆเนืÉองจากตอ้งผ่านกระบวนการ Hydrolysis 

        NbsON‐เป็นไนโตเจนสว่นทีÉละลายนํÊาออกไปจากระบบ มีประมาณ ś% 

        NbpON‐เป็นไนโตเจนทีÉพบใน Waste Sludge Floc หรอืในถงัตกตะกอน   
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