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จิตรกร    มะลิซอ้น   (วฒิุวิศวกร)
วิศวกร เครื่องกลและสิ่งแวดลอ้ม

บรษัิทเซน็ทรลัเอ็นจิเนียริง่ แอนด ์คอนซลัแทนต ์จาํกดั 

เอกสาร ฉบบันี้เรียบเรียงข้ึน ดวยความ ปรารถนาให เปน

เอกสารที่ใชเปนแนวทางใหแกผู ควบคุมเคร่ืองกําเนิดไอน้ํา ใน โรงไฟฟา

ซึ่งเปน ชนิด Water tube เปนสวนใหญ ซึ่งปญหาของการ ลมเหลว

หรือ หรือพัง หรือ การระเบิด มกัเกดิจากปญหาของ น้ําที่บําบัดไม

เพียงพอ เพ่ือใหเขาใจถึงกระบวนการ ทําลาย ลักษณะตางๆของ สิ่ง

ปนเปอนในน้ําปอน ตลอดจนการ แกไขและบําบัด ที่เปนสากล หวังวา

จะเปนสวนหนึ่งในการพัฒนาวิชาชีพของวิศวกรดวยกัน และเพ่ือใหเกิด

การตอยอดแลกเปลี่ยน ในองคความรู ซึ่งทั้งหมดทั้งมวลเปนการนอมนํา

คําสอนของในหลวงรัชกาลที่ 9 ในเร่ืองการปดทองหลังพระ และ ใน

หลวงรัชกาลที1่0 เร่ือง การเปนผูมีจิตสาธารณะบําเพ็ญเปนประโยชน

โดยไมหวังสิ่งตอบแทน



ส่ิงปนเป้ือนในนํ้า Water Contaminate ท่ีทาํใหเ้กิดปัญหาแบ่งตามลกัษณะ

ทางกายภาพได ้แก่

Gaseous

•   Dissolved Oxygen
 - Putting Corrosion

Insoluble/non Ionic Soluble/Ionic

• Carbon Dioxide
- Condensate Corrosion

• Suspended Solids /Silt
- Fouling (การอดุตนั) 

• Carbon Dioxide
- Foaming /carryover

• Calcium/Magnesium 
 - Scaling (ตะกลนั)

• Sodium/Potassium
• Chloride/sulphate
     - Corrosion (กดักรอ่น)

• Carbonate/Bicarbonate
• Hydroxides
    -Scaling / Foaming

• Silica
-Scaling /Deposition 
(การตกตะกอน จบับนผิว)

การปรับคุณภาพ นํ้า นั้นเป็นเร่ืองสาํคญั ในการทาํงานขอ หมอ้ไอนํ้า ซ่ึงผูดู้แลจะตอ้งมัน่

ตรวจสอบ และคอยรักษาคุณภาพนํ้าไม่ให ้ส่ิงปนเป้ือน ไปสร้างปัญหา ใหเ้กิดตะกลนั 

ทาํใหก้ารแลกเปล่ียนความร้อนลดลง สูญเสียพลงังาน การ กดักร่อน  ตกตะกอน อุดตนั 

นาํสู่การวบิติัของ Boiler 
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รูปแสดงพืน้ที ่ทีม่ีโอกาสเกดิปัญหาเน่ืองจากสิ่งปนเป้ือนในนํา้  
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1. Sludge and Scale Formation 

      Sludge  - เกิดจาก ส่ิงปนเปือนภายในนํ้าละลายไดม้ากข้ึนเม่ือนํ้าร้อนและเม่ือนํ้า

เยน็ตวัลงกจ็ะละลายไดน้อ้ยลง และ กต็กตะกอนรวมตวักนัเม่ือความเร็วของนํ้าลดลง  

โดย Sludge ส่วนใหเ้กิดจาก สารเคมีจาํพวก

MgCO3,MgCL2, MgSO4 etc. สะสมในท่อจะไปรบกวน

การอตัราการหมุนเวยีนนํ้า การอุดตนัของท่อ  และ ลดประสิทธิภาพในการ

แลกเปล่ียนความร้อน การป้องกนัทัว่ไปโดยการใช ้Softenerและการ Blow-down

หรือ การ สร้างส่วนท่ีเกิดการตกตะกอนท่ีแยกตวัออกมา 

Scale – เกิดจากพวกสารละลายท่ีมี Calcium เป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงเกาะติดเป็น

ตะกลนั ตามผวิท่อ Scale กาํจดัไดย้ากมากกวา่ Sludge ท่ีสามารถใชแ้ปลงกข็ดัออกได ้ 

สาเหตุการเกิด ของ Scale หลกัๆ เกิดจากการเปล่ียนรูปของ Calcium bicarbonate ซ่ึง

ละลายนํ้า ไปเป็น Calcium carbonate ซ่ึงจะตกตะกอนจบัตวักลายเป็น Scale 

            Ca(HCO3)2                        CaCO3  + H2O + CO2

สาํหรับ Boiler ท่ิทาํงานท่ี Pressure สูงๆการเกิดตะกลัน่จาก CaCO3กจ็ะนอ้ยลง

   CaCO3                        Ca(OH)2 + H2O + CO2

 อยา่งไรกดี็ CaSO4 ละลายนํ้าและละลายไดน้อ้ยลงเม่ือมีอุณหภูมิสูงข้ึน และไม่

ละลายใน Supper Heat Water ซ่ึง Scale ท่ีเกิดจาก CaSO4 น้ีกจ็ะเป็นปัญหาท่ีเกิด

ข้ึนกบั High Pressure Boiler  

Scale จะทาํให ้เกิดลดประสิทธิภาพ การสูญเสียเช้ือเพลิงมากข้ึน , ทาํใหเ้กิดการ Over 

heating เพื่อท่ีจะได ้อตัราการผลิตไอนํ้าท่ีเท่าเดิม  ซ่ึงเหล่าน้ีนาํไปสู่สาเหตุการระเบิด

การป้องกนั แบบเดียวกบั Sludge CaCO3 Scale  กาํจดัดว้ย 5-10% HCL ส่วน CaSO4 

Scale กาํจดัดว้ย การเติม EDTA (Ethylene diamine tetra-acetic acid) ขจดัหินปูน

การเกดิปัญหาในหม้อไอนํา้ Boiler Problem

Priming เป็นกระบวนการท่ี  Wet Steam ปนไปกบั Dry steam เกิดจาก สารปนเป้ือน

ในนํ้า โดย Water droplet ถูก ไอนํ้าพาเขา้ไปในท่อไอนํ้า ควบคุมดว้ยการ ไม่เปล่ียน

อตัราเร็วของ ไอนํ้าทนัท่ี การรักษาระดบันํ้าใน Boiler ใหเ้หมาะสม  และ ตรวจสอบ 

ประสิทธิภาพของ Softener รวมถึงการ Blow off Sludge และ Scale เม่ือถึงเวลา

Foaming  เกิดจาก Oil และ Alkalis ทาํปฏิกิริยาข้ึนเป็น Soaps และกลายเป็นฟอง หรือ

เป็น Foam ไหลไปกบัไอนํ้า oil lubricant ส่วนใหญ่จะมาจาก ป้ัมนํ้า oil สามารถกาํจดั

ดว้ยสาร ท่ีมี Aluminium เป็นส่วนประกอบ ไดแ้ก่ Aluminium hydroxide และ อลูมิเนียม 

Sulphate จะเกิดเป็น Flocks ของ Al(OH)3 โดยจะจบักบันํ้ามนั และจะถูกกรองออกไป

นอกจากน้ี Foaming อาจหลีกเล่ียงดว้ยการเติม anti-foaming agent ลดแรงตึงผวิ หรือ 

การกาํจดัออกโดยตรง  

Carry Over หมายถึงกระบวนการท่ี ไอนํ้าพาส่ิงปนเป้ือนในนํ้าออกไป ซ่ึงรวมไปถึง

การพา Priming และ Foaming เขา้ไปในระบบดว้ย

2.  Carry Over , Priming , Foaming 
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3. Corrosion 

 เกิดจากการกดักร่อน ของสารท่ีละลายอยูใ่นนํ้า เกิดปฏิกิริยาทางเคมี มีการแลกเปล่ียนประจุ

ซ่ึงจะทาํลายผวิของโลหะ โดยท่ีสาํคญัๆมีดงัน้ี 

3.1 Dissolved oxygen : นํ้าโดยปกติจะมี Oxygen ละลายอยูป่ระมาณ 7-8 PPM ทอุณหภูมิหอ้ง

เม่ือนํ้าถูกทาํใหร้้อน Oxygen จะละลายไดน้อ้ยลง และแยกตวัออกมากลายเป็น Oxygen อิสระ 

โดยจะไปทาํปฏิกิริยากบัเหลก็ เป็นสนิมเกิดข้ึน Ferric oxide (rust)

          4Fe+4H2O+2O2                         4Fe(OH)2 [ Ferrous hydroxide] 

             4Fe(OH)2 +O2                             2[Fe2O3.2H2O]  rust

 Remove dissolve oxygen : โดยการ เติม hydrazine หรือ Sodium sulphite , sulphide

                             N2H4+O2                    N2+2HO2

                                   2Na2SO3+O2                      2Na2SO4

     Na2S+O2                       Na2SO4

ขอ้ระวงั Hydrazine ท่ีเหลือจากปฎิกริยา จะเปล่ียนไปเป็น NH3 ซ่ึงจะเป็นสารกดักร่อนโลหะ

จาํพวก Alloys เช่น Brass  และ Pure hydrazine จดัเป็นสาร explosive inflammable liquid 

จึงไม่ภูกใช ้โดยจะใช ้ท่ี 40% Aqueous solution ซ่ึงจะปลอดภยักวา่ 

                                 3N2H4                         4NH3+N2

ขอ้ระวงั Sulphite , Sulphide  ท่ี Hi Pressure   Sodium Sulphide จะเปล่ียนรูปเป็น Sodium 

Sulphate NaSO2 โดย SO2 เขา้ไปในระบบ จะทาํใหเ้กิดเป็น sulphurous acid  ( H2SO3) โดย

ปกติจะถา้ใชจ้ะควบคุมท่ีความเขม้ขน้ไม่เกิน  5-10 ppm of Na2SO3

นอกจากน้ีก ็สามารถลด Oxygen โดยกระบวนการทางกลดว้ย deaeration โดยจะกล่าวในเร่ือง

น้ีโดยเฉพาะ

3.2 Carbon dioxide : CO2 จะมาจาก 2 แหล่ง ไดแ้ก่ ท่ีละลายในนํ้า และ ท่ี

มาจาก สารประกอบ พวก Bicarbonate ท่ีละลายในนํ้า ตามสมการ  

Ca(HCO3)2                        CaCO3  + H2O + CO2
Mg(HCO3)2                        CaCO3  + H2O + CO2

โดย Carbon dioxide ในนํ้าจะทาํใหเ้กิดเป็น กรด Carbonic ซ่ึงมีฤทธ์ิกดักล่อน

H2O+CO2                        H2CO3

Remove CO2  

    การเติม ปูนขาว ซ่ึง วธีินีจ้ะเป็นการเพิม่ Harness

CaCO3+H2O+CO2                      Ca(HCO3)2

    การ เติม Ammonium hydroxide ท่ีปริมาณ เหมาะสม 

CO2+2NH4OH+CO2                 (NH4)2CO3+H2O

   การใช ้Reaeration โดย CO2 จะออกไปพร้อม Oxygen
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3.3 Mineral Acids.

    Magnesium Chloride  MgCl2 เม่ือปรากฏในboiler feed water จะเกิดปฏิกิริยา Hydrolysis 

เกิดเป็น HCl  โดยจะไปทาํปฏิกิริยากบั เหลก็ของ Boiler ทาํใหเ้กิดสนิม ซ่ึง ปริมาณ HClเพียง

เลก็นอ้ย สามารถทาํปฏิกริยาลูกโซ่ ขยายจาํนวน สนิมไปไดไ้ม่ส้ินสุด

MgCl2 Mg(OH)2 [scale] + 2HCl

                        Fe + 2HCL                      FeCl2 +H2

                     FeCl2 + 2HCL                      Fe(OH)2 +2HCl

                     2Fe(OH)2+O2                      Fe2O3.H2O rust

Na2CO3 + H2O                       2NaOH + CO2

[FeO4]2− + 4 H2O + 3 e−⇌ Fe(OH)3 + 5 OH−

สามารถแกไ้ขดว้ย  

 1.ใชS้odium phosphate Na3PO4 แทนในการ regent

 2. การเติม Tannin   หรือ lignin เพื่อ block hair crack

3. ใช ้NaOH4Conc./NaOH conc. สัดส่วน 1:1 , 2:1 ,3:1 สาํหรับ Boiler working pressure 

10 Atm,20Atm และ มากกวา่ 20 Atm.

เทคโนโลย ีการควบคุมคุณภาพนํ้า สาํหรับ โรงจักรไฟฟ้าความร้อน

Boiler Water Treatment  For Thermal Power plant

3.4 Caustic Embrittlement

     เกิดจากการใชแ้หล่งนํ้าท่ี มีความกระด่างสูงใน High pressure Boiler ท่ีใช้

กระบวนการแลกประจุของ Softening ดว้ย lime soda Sodium carbonate จะเกิดเป็น โซเดียมไฮ

ดรอกไซด ์ซ่ึงทาํใหน้ํ้าเป็น Alkaline โดย Alkaline เขา้ไปในเน้ือโลหะดว้ยกระบวนการ 

Capillary และทาํใหเ้กิดการ แตกหกัจากขา้งใน Hair-line crack ซ่ึงพบมากตามรอยต่อ Socket 

โดย NaOH จะเขา้ทาํปฏิกรbยากบัเหลก็เป็น Sodium Ferrate และทาํใหเ้ป็นสนิมต่อไป 

มารตฐาน การควบคุม คุณภาพนํ้าป้อนหมอ้ไอนํ้า ท่ีเกียวขอ้ง

- 2015 Japanese Industrial standard (JIS) B8223

- 2549 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม คุณสมบติัของหมอ้นํ้า

แต่อยา่งไรกดี็ เพื่อใหค้รบคลุมและเป็นสากลกจ็ะยดึตาม JIS B8223 เป็น

หลกัสาํหรับ การอา้งอิง  
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5 .Deaerator 
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ระบบนํ้าในโรงไฟฟ้าความร้อน

โรงไฟฟ้า ซ่ึงประกอบดว้ย ส่วนสาํคญั ตามวฏัจกัร Rankine cycle ดงัน้ี 1.

กงัหนัไอนํ้า Steam Turbine 2.Grand condenser  3. Pump 4. Boiler  ในระบบนํ้า

ป้อนจะกล่าวถึงเฉพาะนํ้าป้อนในวฏัจกัร ไม่รวมถึงนํ้าในการ หล่อเยน็ Condenser ท่ี

ผา่น Cooling tower ซ่ึงไม่สร้างปัญหาต่อการวบิติัร้ายแรงต่อ Power Boiler 

จากรูปท่ี 1  จะ แสดงจุดนํ้าป้อนรวมถึงกระกวนการควบคุมคุณภาพนํ้า โดยสังเขป

โดยปกติระบบหมุนเวยีนนํ้าของโรงจกัร จะเป็นระบบปิด แต่อยา่งไรกดี็กจ็ะมีการสูญเสีย

นํ้าจากการ blow down หรือการลดลอดออกไปตามระบบตาม Seal ต่างๆ นํ้าในระบบน้ีจะ

ถูกเติม ท่ี Condenser ซ่ึง ระบบ Mack up water ท่ีเติมน้ีจะตอ้งเป็น นํ้า Demineralized (DM) 

ซ่ึงมีหลานกระบวนการ หลกัๆไดแ้ก่ กระบวนการ Polishing ดว้ย resin base ion exchange 

หรือ Electrodialysis ซ่ึงจะกล่าวต่อไป  อยา่งไรกดี็นํ้าท่ีจะมาทาํการ DM ตอ้งผา่น

กระบวนการ ปรับปรุงใหใ้สสะอาด ปราศจากสารอนทรีย์ ปนเป้ือนเสียก่อน เสียก่อน เติมเขh

าท่ีระบบ Condenser จุดท่ี 1, จากนั้นกจ็ะมีการ เติมสารเคมีต่างๆลงไปเพื่อ ป้องกนัการกดั

กร่อน โดยส่วนมากจะเติม เติม hydrazine หรือ Sodium sulphite , sulphide เพื่อช่วยกาํจดั

oxygen ละลายในนํ้าและแยกตวัออกมาเม่ือไดรั้บความร้อน จุดท่ี 2

นํ้าท่ีออกจาก Condenser บางระบบจะมี Polishing units จุดท่ี 3 ในการกาํจดั พวาก

สารปนเป้ือนท่ี เกิดข้ึนในระบบออก โดยฌพาะท่ีใช ้Once through boiler หรือ 

Nuclear power plant  system  จากนั้น กจ็ะผา่นไปยงั ระบบ กาํจดัอากาศออกจากนํ้า 

ดว้ยวธีิกล Deaerator จุดท่ี 5  นอกจากนํ้าในระบบปิดแลว้กย็งัมีนํ้าท่ีถูกใชไ้ปเพื่อการ 

หล่อเยน็ตามSeal ต่างๆ หรือ ใชเ้พื่อการจดัการดา้นมลพิษอ่ืนๆ ไดแ้ก่ Desulfurization 

and Denitrification จุดท่ี 5  หรือนํ้า จากการ Blow down โดยนํ้าท่ีอกจากระบบใน

ส่วนน้ี จะตอ้งผา่นการ บาํบดัก่อนท่ีจะท้ิง เน่ืองจากมีส่วนประกอบของสารเคมีเขม้ขน้

ซ่ึงเป็นอนัตราย ต่อส่งแวดลอ้ม ซ่ึงจะไม่กล่าวถึง

ประวติัของการพฒันาเทคนิคในการควบคุมคุณภาพ นํ้าป้อนหมอ้ไอนํ้า

จากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ วา่นํ้าป้อนนั้นเป็นเร่ืองสาํคญัมากเร่ืองหน่ึง ซ่ึงอาจเป็น

สาเหตุ ของปัญหาร้ายแรงได ้ ดงันั้น จึงมีการพฒันา มารตฐาน  วธีิการต่างในการจดัการ

ปัญหาเร่ืองนํ้า  ซ่ึงเร่ิมตน้ ในประเทศ ญ่ีปุ่นและเกิดเป็น ช่ือเรียกเฉพาะ วธีิการต่างๆ ซ่ึง

อาจทาํใหผู้ส้นใจท่ีไม่เคยศึกษา สับสนวา่ คืออะไร  ซ่ึง ตวัยอ่เหล่าน้ี ได ้สรุปใน Table 2. 

และ รูปท่ี 2 วา่หมายถึงวธีิการ 

ปี 1940 มีการพบปัญหา การกดักร่อนแบบจุด Putting and Brittleness (การบางลง

ของ tube ของ Boiler  และการ Crack ในส่วนประกอบต่างๆของ Turbine ,ปี 1950 USA 

ไดแ้ละนาํ ระบบการ ป้องกนั Alkali corrosion ใน Steam tube โดยเรียกกระบวนการน้ีวา่  

All volatile treatment (AVT ) โดยใช ้Ammonia and Hydrazine ซ่ึงเป็นท่ีนิยมในเวลาทดั

มา , ปี1965 มีการใชก้ระบวนการท่ี เรียกวา่  Phosphate treatment  (PT) โดยใช ้Na3PO4

โดยใหมี้ Phosphate ไม่เกิน 3mg/l และ NA/PO4 ratio อยูร่ะหวา่ง 2.5-2.8 เพื่อจดัการกบั

ปัญหา Scale Deposition ใน boiler tube 
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Ref. Mitsubishi heavy Industries Technical Review Vol50 No.3 

High-AVT Treatment ถูกใชใ้นโรงไฟฟ้า Tuxipan No.2 combine cycle power plant ใน

Mexico โดย Limit Ph ไม่เกิน 9.7  พบวา่ลดการสูญเสียความหนาท่อ ท่ีเกิดจาก

กระบวนการ Flow Caustic corrosion ( FAC) , สาํหรับนํ้าทะเลท่ีมี Cl- เป็นองคป์ระกอบ

เกิดเป็น HCL เป็น Acid Corrosion ทาํลายผวิของท่อ ซ่ึงแกไ้ขโดยใช้ Titanium condenser 

tube  
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Water Treatment In Power plant

       จากท่ีกล่าวมาแลว้วา่นํ้าท่ีเขา้มาเติมในระบบ ของ Power Boiler ควรตอ้ง

เป็นนํ้า ท่ีปราศจาก ส่ิงป่นเป้ือน โดยส่ิงปนเป้ือนจะแตกต่างกนัไปตามแหล่งนํ้า

ต่างๆ โดยเบ้ือนตน้ตอ้งจดัการ ส่ิงปนเป้ือนเสียก่อน โดยการ ตกตะกอน , การ

กรองผา่นทรายกรอง , การกรองผา่น Carbon filter หรือ ระบบ Reverse osmosis 

ซ่ึงไม่ไดจ้าํกดัวา่ จะใชว้ธีิการใดหรือร่วมกนั โดยสุดทา้ยตอ้งผา่นกระบวนการ

บาํบดัพวก แร่ธาตุท่ีเป็นประจุออกจากระบบดว้ย (Demineralization) โดยท่ีนิยม

จะมี 2 ระบบได้ แก่ Electrodialysis และ Ion Exchange

Electro dialysis  

การแยกไอออน ดว้ยไฟฟ้า (EDI) เป็นกระบวนการแยกดว้ยไฟฟ้าเคมีซ่ึงไอออน

ถูกถ่ายโอนผา่นเมมเบรนแบบก่ึงซึมผา่นไดซ่ึ้งอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของศกัยไ์ฟฟ้า

โดยไฟฟ้ากระแสตรง (DC) เมมเบรนประกอบดว้ยไอออนบวกของอิเลก็โทรด

สองชนิดและไอออนแบบคดัเลือกประจุลบ ซ่ึงไอออนบวกหรือไอออนลบจะ

ไหลผา่นได้ เยือ่เลือกประจุบวกเป็นโพลีอิเลก็โทรไลตท่ี์มีสารท่ีมีประจุลบ ซ่ึง

จะปฏิเสธไอออนท่ีมีประจุลบและปล่อยใหไ้อออนท่ีมีประจุบวกไหลผา่น และ

ในกรณีของการเลือกประจุลบจะตรงกนัขา้ม เม่ือเยือ่เลือกหลาย; ไอออนบวก

และประจุลบเรียงกนัเป็นแถว ในบางคอลมันจ์ะมีความเขม้ขน้ของไอออน และ

ไอออนในคอลมันอ่ื์นๆ จะถูกกาํจดัออกไป การไหลของนํ้าเคม็เขม้ขน้จะ

ไหลเวยีนจนกวา่จะถึงค่าท่ีทาํใหเ้กิดการตกตะกอน โดยทัว่ไป. เยือ่เลือกประจุ

บวกประกอบดว้ยพอลิสไตรีนซลัโฟเนต ในขณะท่ีเยือ่เลือกประจุไอออน

ประกอบดว้ยพอลิสไตรีนท่ีมีแอมโมเนียควอเทอร์นารี

   
9



10



Demineralization 
 มีเป้าหมายเพื่อ กาํจดั เกลือท่ีละลายโดยวธีิการแลกเปล่ียนไอออน (วธีิทางเคมี)

ไดแ้ก่ คลอไรด์ คาร์บอเนต ไบคาร์บอเนต ซิลิเกตและฟอสเฟตของโซเดียม

โพแทสเซียม เหลก็ แคลเซียม และแมกนีเซียม และโดย มีเรซินสามประเภทท่ีใชส้าํหรับ

กระบวนน้ีไดแ้ก่

1. Cation exchange resin เรซินแลกเปล่ียนไอออนบวก

2. Anion exchange resinเรซินแลกเปล่ียนประจุลบ

3. Mixed Bed resin เรซินผสมทั้ง Cation และ Anion

เรซินเป็นสารเคมี (โดยปกติจะเป็นโพลิเมอร์ท่ีมีนํ้าหนกัโมเลกลุสูง) ท่ีใชท้าํ

ปฏิกิริยากบัเกลือและกาํจดัออกดว้ยกระบวนการทางเคมี ตามช่ือท่ีแนะนาํ เรซินแลก

เปล่ียนไอออนบวก แลกเปล่ียนเรซินแลกเปล่ียนไอออนบวกและไอออนลบ แลกเปล่ียน

ไอออนกบัเกลือท่ีละลายในนํ้ากระดา้ง

Degasser
หนา้ท่ีของหอไล่ก๊าซคือกาํจดัไอออนคาร์บอเนตโดยสร้างคาร์บอนไดออกไซด์ ใน

หอไล่แก๊ส จะมีการเทนํ้าจากดา้นบนและเป่าลมจากดา้นล่างข้ึนดา้นบน ในความดนั

อากาศ กรดคาร์บอนิก (H2CO3) ท่ีมีอยูใ่นนํ้าจะแยกตวัออกเป็น H2O และ CO2

ประโยชนข์องการใช้ degasser คือ:

กาํจดักรดคาร์บอนิกและก๊าซอ่ืนๆ ท่ีผสมกบันํ้าดว้ยวธีิทางกายภาพง่ายๆ

และลดโอกาสของการกดักร่อน ช่วยประหยดัเรซินซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีมีราคา

แพงมาก และดว้ยเหตุน้ีจึงช่วยปรับปรุงความประหยดัของกระบวนการ

บาํบดันํ้าป้อนเขา้หมอ้ไอนํ้าขณะน้ี นํ้าท่ีปราศจาก H2CO3 ถูกรวบรวมไว้

ในบ่อดกัแก๊สแลว้สูบไปยงัทางเขา้ของเรซินแลกเปล่ียนประจุลบ
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APPENDIXES  

    Parameter   chemical measurement  control  

12



13



14



15



16



17



18



19


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20

